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1. ����� National Rankings in Material Science  

Country                                                             
Papers Citations Citations 

per Paper 
1 The Netherlands 4,881 58,477 11.98 
2 US 67,902 774,556 11.41 
3 Switzerland 4,713 51,436 10.91 
4 Israel 2,321 25,146 10.83 
5 Denmark 1,526 15,740 10.31 
6 Singapore 5,183 52,000 10.03 
7 Scotland 1,658 16,494 9.95 
8 Ireland 1,351 12,468 9.23 
9 England 19,752 182,130 9.22 
10 Belgium 3,958 34,595 8.74 
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� 3 -��%� ก�<��.������b!���� 2553 �����;�
�6�ก��;�
��

����?��������;�
��;
��ก��-� 2553 cd��
���#�
���9-��ก���?���
����������������กe�$	
������������
�. �
� 3 
�� ��e����%z���%ก��<dกj�#��<���j��� 2 ���"��
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3) -!5i�=��������
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8. ������
�.�� �ก5y8ก��%� ����-!5i�=i���
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1) ������
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��  75   6?���� 15 ������
�. 
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6 "�	�%���� �=�� ��9
ก���������� �กe�$	
���"�	��กก��� �
�� ��ก���ก��%� ����#�%rก��<dกj� 2553 6 
#
	$	
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1 %r ��ก��$	
����	
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ก����������������%� ����ก�
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11. ��!%%� ��e�#���;�
� (����) ������
�.�� �ก5y8ก��#�	- ��� ก��%� ����-!5i�=i���
ก �
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- 2558) � ���
!��<dกj� cd�����%� 
!���$	
����ก��� $
#�	%����ก	"$ �����. 
1) ������
�. 3 �����$
���	�?���e6ก��<dกj�� ���%��qq�9����"�	���ก����=��=8��;
����=�� ������
�. 4 ����� 

$
���	�?���e6ก��<dกj�� ���%��qq��
ก���"�	���ก����=��=8 �� ������
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�����	�����-8���"�	��� 
ก����=��=8��;
����=�� #��ก5y8ก?����� ���-!5i�=�����	�����-8�������=�� -���.?����ก = 1 6�ก���� 
���-���6�ก�������6�����"�	���ก����=��=8#���������
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$	
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� �������
������%��กz#�t�� $	
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2) ������
�. 7 �������
�ก�����"�	���ก������
�-!5i�=  
(1) #�����ก��-?���5#�	%����%h�����	��6?����
�6���8%� 6?��� ��ก��6��%� 6?���.����  
(2) �������
�ก�����"�	���ก������
� -��=�6��5����bd���$�������	�� 

3) ������
�. 8 ก���?�-�����	�� %� ��ก��586�กก��#�	���ก����
�ก����#
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�
��;
ก����6��  
(1)  ��ก��%��������. 
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� ������ 1 �?���#
	%� 9�
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=��=8 
��;
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(3) �ก5y8ก��=�6��5� $	
 5 $��������ก���%�����ก����#��� �ก5y8$	
��.��%}q��#����%z����� 9���ก5y8��. 
��ก%z�����#�� ����b���� =
�?�"�	 ��ก�%h�� ���-5 ��
��	
��?�#�	"�	 1 ���ก���� b;
�����ก cd��
� ���-5 ��
�"��-���%�����ก������
� f �
ก6�ก��.ก���%�����ก����#��� ��$	
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���
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���%� ��5�$	����ก����$	
��	�� 

 



D:\���ก����	
��\QA Forum\QA Forum 53-web\QA Forum�.7-53.doc                                     5/7 

 
4) ������
�. 10 ก������������ ������!��	��<��% �� ��p�����, ������
�. 17 ก��=�p�����6!���	��� 

6!�����$
��b���� �� ������
�. 18 ก��
�.�?��� /��;
�ก	%}q�����-�#��	������ f $
��b���� 9����
ก��%����ก5y8ก��=�6��5� �����.  

+7/� 1�#$2ก�3�+14� 
(1) ��ก���?�������������6�-!5i�= (PDCA) (1)  ��ก���?�������������6�-!5i�= P 2�6 D 
(2) ����!�%~�����������"����?�ก����	
��  80 (2)  ��ก���?�������������6�-!5i�= C 2�6 A 
(3) ����ก� ������ก��%� 9�
�8�� ��	��-!5-����
���-� (3)  ����!�%~�����������"����?�ก����	
��  80 
(4) "�	���ก���ก��
�� ���
��� (4)  ����ก� ������ก��%� 9�
�8�� ��	��-!5-����
���-� 
(5) "�	���ก���ก��
�� �������
��� (5)  "�	���ก���ก��
��67#$<�'/2�6/�����67#$����<�'/ 

-  ก���ก��
� ��-�������ก�	�� 9������bd� ก��#�	������ ��;
 ก��ก����bd� ��.���. ��<. 6 �����
-?���� ��ก��
�� #�	
���6�   

-  ������
�.��. �%������#�	-5 ��
���;
ก"�	9��"��6?��%h��	
����;
�ก��� ����b���� ��;�
�6�ก���� -5 ��
� 
��-���b�������ก��   

-  ก�6ก���/9-��ก������?�����ก������?� "��6?��%h��	
��%h�9-��ก�� 1 %r 
�6�%h�ก�6ก���/9-��ก��� � ���
��
��;�
�กe"�	 9���� PDCA �%h�� �  f  

5) ������
�. 11 ก��=�p���!�����i�=#��������<��% �� ��p����� ������
�.��.�����b!%� ��-8�=;�
�������
���6��#6 ��	��-��������� -����;�����8 -�����
���  �� %~
�ก�� ก�
�����!$i�=6��6 ��� -���
�!�����i�= �����6�ก-���� 
���� �ก�����	��-��������� ��ก�ก�����	�����<��%  ����bd�
-�����
���   
-  �ก5y8$	
 1. �	
�� $
���%� ��5#�ก��������!��� ��������ก�6ก������<��% �� ��p�������
 

���?�����ก�� (
�����	
��	
��  2) -��6�ก��%� ��5��;
-��#
	6�������ก��$d.�6��� �� �	
��  2 ���
"%��;
"�� �=�� ���������������������%� ��5���"�	6?������ก ��;�
-���%h��	
��  2 b;
���6?������ก 

-  �ก5y8$	
 2. 
�-���b����� � 
�� 2�6�ก����%� ���%� ���	����������<��%   �%����� -?���� 
��� � �%h� ���;
�  

-  �ก5y8$	
 4. ���
<��%� ���� ��;
���<��%��p������� ��ก������������ ������!�#�	�ก��ก�6ก���

�������?����
 
��� ก��6�������<ก���� ก������ �%h��	� �ก5y8��.��;�
%������%h��ก5y8� ���
-5 ��
� 6 %���
����"� �� ก�5�-5 ��
�"%#
	����ก��$
������������ �����b������"�	��;
"�� 
�� $
#�	��������ก�5�����������������ก��6��ก�����������ก�� %� ���i��ก�6 -;
 �!ก
����6 
6���������ก�����.���� �ก5y8��.6 -��
����"�  

-  �ก5y8$	
 5. � ���-���=d�=
#6$
��!-��ก��� ��ก<dกj���.�
�-8ก� "����?�ก��� 3.51 6�ก- ���
��e� 5 �กe����
����$�������"� #�	�d�������ก�b���$
� Yamane cd���%h���j{�ก��ก?����$���
���
�������#
	
����ก�	��$���#�ก����6��  

6) ������
�. 13 ก��%z���������������	����$
���	�������b����  
-  ����������	  ��	������ ����bd� 
��ก����� 
-  �����
���
�� ��	������ ����bd� -5��� 
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7) ������
�. 14 ก��=�p��-5�6���8 #��ก5y8ก��=�6��5�$	
 5. �	
�� $
�
�6���8�����'>�2��?@�����
�ก�� 
��
6?����
�6���8�����-!5����������ก5y8#�ก��$
�?�����������
�ก��
�����	
��  5 (��������ก��
�6���8 
�����-!5������-�� 9����ก��	��<dกj���


ก)  #�	%����%h� �	
�� $
�
�6���8���37�'>�2��?@�����
�ก�� 

8) ������
�. 15 ��%� ����ก��%� ก��-!5i�=i��#�����
�9���	����ก��  
��������� ������
�.��.�����������"�	- ������ก����ก ���"��� �	
�������ก��$d.�6��� -;
 ��ก����������� 
�� QA �� ���กe�������ก���?�����ก��"���� ��������ก5y8�����������"% #�ก��%� �����
���. ��<. �	
�ก�� 
�� better 9����6�ก�� QA ��� �ก
. %� �����!ก%r  

9) ������
�. 16.9 � ���-����?���e6$
�ก��=�p���b����������-� ��ก��%��������. 
-  �ก5y8ก��=�6��5�  -?���� �� ����   �%������%h�   ��#�7#$�  
-  �ก5y8ก��#�	- ��� ���ก��%z������ ����  �%������%h�   ���ก��%z������#�7#$� 
-�������$	
��. ����bd� �?�"�	$	
#�$	
#�$	
��d��������.�  

10) �ก
. #
	-?���� �<��%��p������ ��<. #
	-?���� �<��% �� ��p������ -��6 #
	-?�#�	�
�-�	
�ก�� 9��
-?���� �<��% �� ��p������ ��;�
�6�ก��-�������ก�	��ก��� -?���� �<��%��p������ 

12. ���%� 
!���$	
����ก��� $	
���
��  �����. 
1) � ���-5 /�b���� �ก5y8ก��%� �������;
�ก����;
"�� 
2) ก�5���������������������-5 ��
� cd��"����ก��������5y�� �
�� �i����i�j� 6 %� ����
����"� 
3) ก�5�������
�.
����กj58�� ������
�.����ก���������� -���%h�������
�.#�� ���-5 ��;
�b���� 
4) ������
�. 11 ก��=�p���!�����i�=#��������<��% �� ��p����� -��=�6��5�bd����-� 
!�
��
��
ก

������������	�� 
5) ������
�. 12 ก��%z���������������	����$
��i��b���� ��������	  ����bd�  ���ก�b����ก�������	������  

ก��%� �����i��b�����	
��%h��!--�i���
ก 9��ก����ก���ก��
�����%h�� �� $5 ��.��ก����.����%� 
!� 
���ก�i������������ �� -�����ก��%� �����i��b����#���;
�"������?�"��"�	 �=�� ����;�
�ก����;
��� 
�ก����$	
���ก����!� 

6) ������
�. 14 ก��=�p��-5�6���8 ��;�
=�6��5��ก5y8ก��"�	- ��� =���� �������������9
ก��6 "�	 0 
- ��� �
�� 
(1) �	
�� $
�
�6���8���"�	���ก���������� =�p��
�6���8�	����
�ก�� ����ก���
� �� ก������� �����.� 

ก��#�	-�����	�	��6�������5
�6���8
�����	
��	
��  80  
- ��ก������������?�����ก��"��bd��	
��  80 �
�� "�	�	
��  79 cd��b;
������ ���-�����"�	"��bd�

�ก5y8 $	
��.กeb;
���"��"�	  
- �ก5y8�����.�"�	�	
��  80 ����ก��"%��;
"�� �=�� #���;�
�ก��
���=�p��
�6���8 =���� ����#�q�


�6���8#��� f ��#6�$	����� ����
�6���8
��!9���;

�6���8#ก�	�กj��56 "���
��$	� 
(2) �	
�� $
�
�6���8�����
�ก�����"%<dกj���
� ���%��qq��
ก��

�6���8���"��"�	�!p�%��qq��
ก


�����	
��	
��  5 ��;
�����
�
�=���"%<dกj���
#�� ���������$d.�
�����	
��	
��  5 $
�6?����

�6���8#������
�
�=��.���� 
- ��ก������������������s=� 
�6���8�!p�%��qq��
ก 6 -��
����"� 
- #����<��%ก����� �b�%}��ก��� �	
�ก���=���� ���%��qq�9���� MFA  

cd����� ��<. �	
�ก��#�	��������������� f ���
�������
 "���������b���������"�	 
7) ������
�. 16.10 ��<���8-����%h����<  <���8��.����
�9��#-� �=�� <���8-����%h����<��"��ก������������� 
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13. (����) ������
�.ก��%� ����-!5i�=i���
ก �
� 3 ���ก��������.�����%h�$	
�������!��?�����#
	#�ก��%� 
!�

-5 ก���ก��=�p��� ��ก��%� ����-!5i�=ก��<dกj� � ���
!��<dกj� (ก=
.) -��.���� 8/2553 ������ 10 
ก������ 2553� cd�� �
. ��<. 6 ������$	
����ก��� $	
���
�� 6�ก���%� 
!� QA Forum #������. (9 
ก������ 2553) �=;�
�?����
���%� 
!� ก=
. #�����!��$d.� �� #������� 27 ก������ 2553 ก���ก��������$
� 
��<. 6 %� 
!�=�6��5�
�ก-��.� ��ก"�����%������%�� ��<. 6 %� ก�<�� �6	���������������� 

14. ก��<dกj�������� ��ก�%������������	ก���b����
!��<dกj�#�����%� ��< ��!%"%%� ��<�ก����#�	 "�	���� ��  
q��%!�� (�����������9��ก���) $
#�	������
;�
��������������-��"%�� ���
;�
��	��������b"%"�	 9��$
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