รายละเอียดของรายวิชา
	ชื่อสถาบันอุดมศึกษา
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

	วิทยาเขต/ คณะ/ ภาควิชา
สำนักวิชาวิทยาศาสตร์/ สาขาวิชาชีววิทยา


หมวดที่ 1 ลักษณะและข้อมูลโดยทั่วไปของรายวิชา
	1.  รหัสและชื่อรายวิชา

115701 เซลล์และอณูชีววิทยา  (Cell and Molecular Biology)

	2.  จำนวนหน่วยกิต
4  หน่วยกิต   4(4-0-12)

	3.  หลักสูตร และประเภทของรายวิชา
     3.1 หลักสูตร
หลักสูตรของสำนักวิชาวิทยาศาสตร์ สาขาวิชาชีวเวชศาสตร์ 
     3.2 ประเภทของรายวิชา
วิชาเอก 

	4.  อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา
ผศ. ดร.เบ็ญจมาศ จิตรสมบูรณ์
    อาจารย์ผู้สอน
1. อ. ดร.นฤวรรณ เสาวคนธ์
2. ผศ. ทนพญ. ดร.วิไลรัตน์ ลี้อนันต์ศักดิศิริ
3. ผศ. ดร.เบ็ญจมาศ จิตรสมบูรณ์

	5.  ภาคการศึกษา ชั้นปีที่เรียน
ภาคการศึกษาที่ 1/2555  บัณฑิตศึกษา

	6.  รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (pre-requisite)

104650 เซลล์ชีววิทยา หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชาฯ

	7.  รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน
ไม่มี 

	8.  สถานที่เรียน
อาคารเรียนรวม 2 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

	9.  วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชา ครั้งล่าสุด 
20 กรกฎาคม 2555


หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
	1.  จุดมุ่งหมายของรายวิชา
1.1   เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างและหน้าที่ของเซลล์ระดับโมเลกุล รวมถึงความก้าวหน้างานวิจัยใหม่ของเซลล์ออร์แกนเนลล์ กระบวนการทำงานของเซลล์ การประยุกต์ของเซลล์วิทยา การนำเสนอบทความและรายงานวิจัยความก้าวหน้าของเซลล์วิทยาระดับโมเลกุล     
1.2   เพื่อให้ผู้เรียนมีทักษะในการค้นหาความรู้ เป็นผู้มีความสามารถในการวิเคราะห์ และสังเคราะห์เนื้อหาต่าง ๆ เพื่อประยุกต์ใช้ในการศึกษาและวิจัยด้านที่เกี่ยวข้องกับเซลล์
1.3   เพื่อให้ผู้เรียนตระหนักถึงความสำคัญของศาสตร์ทางชีววิทยาระดับโมเลกุล และเป็นผู้มีคุณธรรม จริยธรรมในวิชาชีพ เข้าใจธรรมชาติของเซลล์

	2.  วัตถุประสงค์ในการพัฒนาปรับปรุงรายวิชา
2.1  เพื่อทบทวนและปรับปรุงสาระการเรียนรู้ให้ทันสมัย
2.2  เพื่อพัฒนาปรับปรุงรายวิชาให้สอดคล้องกับการพัฒนาหลักสูตรตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา


หมวดที่ 3 ลักษณะและการดำเนินการ
	1.  คำอธิบายรายวิชา
ศึกษาโครงสร้างและหน้าที่ของเซลล์ระดับโมเลกุล รวมถึงความก้าวหน้างานวิจัยใหม่ของเซลล์ออร์แกนเนลล์ กระบวนการทำงานของเซลล์ การประยุกต์ของเซลล์วิทยา การนำเสนอบทความและรายงานวิจัยความก้าวหน้าของเซลล์วิทยาระดับโมเลกุล  

	2.  จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา

	บรรยาย
	สอนเสริม

	การฝึกปฏิบัติ/งานภาคสนาม/การฝึกงาน
	การศึกษาด้วยตนเอง


	50 ชั่วโมงต่อภาคการศึกษา
	ไม่มี
	ไม่มี
	12 ชั่วโมงต่อสัปดาห์

	3.  จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล
จะจัดให้นักศึกษาพบเพื่อขอคำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการ 2 ชั่วโมง/สัปดาห์ โดยจะแจ้งวันและเวลาให้นักศึกษาทราบภายหลัง


หมวดที่ 4 การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
	1.  คุณธรรม จริยธรรม

1.1 คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
· ความมีวินัยและตรงต่อเวลา
· การรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น
· ความซื่อสัตย์
· การมีจิตสำนึกในการรักษาธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม

1.2 วิธีการสอน
· ตรวจสอบการเข้าเรียนของนักศึกษา
· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติมจากห้องสมุด
· ยกตัวอย่างงานวิจัยและกรณีศึกษาจากเหตุการณ์ปัจจุบัน 

· การนำเสนอในหัวข้อที่กำหนด
1.3 วิธีการประเมินผล
· ประเมินจากข้อมูลการเข้าเรียน
-    ปฏิบัติตามแนวปฏิบัติที่อาจารย์กำหนด
-    ไม่มีการทุจริตในการสอบ หรือไม่มีการลอกรายงานหรือลอกการบ้าน

	2.  ความรู้
     2.1 ความรู้ที่ต้องได้รับ
· หลักการทางชีววิทยาและการศึกษาสิ่งมีชีวิต: ความหมาย สารชีวโมเลกุล และลำดับโครงสร้างของสิ่งมีชีวิต
· โครงสร้างและหน้าที่ของเซลล์: โครงสร้างและองค์ประกอบของเซลล์ การทำงานร่วมกันของ
ออแกเนลล์ และหน้าที่ของเซลล์
· พลังงานกับเซลล์: รูปต่างๆ ของพลังงาน การเปลี่ยนรูปของพลังงานและปฏิกิริยาเคมี การหายใจระดับเซลล์  และการสังเคราะห์ด้วยแสง

· ความต่อเนื่องของชีวิตและพันธุศาสตร์: การแบ่งเซลล์ การสร้างเซลล์สืบพันธุ์ในสัตว์ พันธุศาสตร์ตามหลักของเมนเดล พันธุศาสตร์นอกเหนือหลักของเมนเดล สารพันธุกรรม โครโมโซม และ
จีโนมยีน หน้าที่ของยีน และการควบคุมการทำงานของยีน  
· การควบคุมเซลล์: การส่งสัญญาณหรือการสื่อสารจากภายนอกเข้าสู่ภายในเซลล์ วัฏจักรของเซลล์ เซลล์ต้นกำเนิด การตายของเซลล์แบบอะพอพโทซิส และการเกิดมะเร็ง
     2.2 วิธีการสอน
· การบรรยายโดยใช้ power point ประกอบการสอน ในแนวทางของ active learning

มีการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ใช้กระบวนการคิดวิเคราะห์
· การสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้ มีการมอบหมายงานที่เป็นกิจกรรมกลุ่มในห้องเรียน
· การสอนแบบศึกษาและค้นคว้าข้อมูลด้วยตนเอง 
· การใช้ e-learning ในการส่งเสริมการเรียนรู้
· การบูรการความรู้จากชั้นเรียนและจากการสืบค้นงานวิจัยโดยการนำเสนอของนักศึกษา
2.3 วิธีการประเมินผล
· การเปิดโอกาสให้แสดงความคิดเห็น
· การสอบกลางภาคและปลายภาค
· การนำเสนอของนักศึกษา


	3.  ทักษะทางปัญญา
     3.1 ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
· สามารถสร้างความเชื่อมโยงองค์ความรู้ที่ได้เรียนในหัวข้อต่างๆ และอธิบาย
· ปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นซึ่งเกี่ยวข้องกับหัวข้อที่เรียนได้
· สามารถคิดวิเคราะห์ และแสดงความคิดเห็นต่อปัญหาที่เชื่อมโยงกับความรู้จาก
· รายวิชาได้
· สามารถเสนอแนะแนวทางแก้ปัญหาโดยผ่านการประมวลความรู้ที่ได้จากรายวิชา
     3.2 วิธีการสอน
· การถกปัญหาและแสดงความคิดเห็นในชั้นเรียน
· การร่วมกันวิเคราะห์ปัญหาเป็นกรณีตัวอย่าง
· การมอบหมายงานในการค้นคว้าข้อมูลและประเด็นถกเถียงที่เป็นปัจจุบันในสังคม
· และการมอบหมายให้เสนอวิธีการแก้ปัญหา
· การวิเคราะห์งานวิจัยและการนำเสนอ
     3.3 วิธีการประเมินผล
· สังเกตจากการถกปัญหาและความคิดเห็นของนักศึกษา
· การตรวจงานที่มอบหมาย
· การสอบกลางภาค และปลายภาค
· การนำเสนอ

	4.  ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
     4.1 ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา
· ความสามารถในการรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่นและการแสดงความคิดเห็นของตนเอง
· การรับผิดชอบในงานของตนเอง และการรับผิดชอบในงานของกลุ่ม

     4.2 วิธีการสอน
· การถกปัญหาและแสดงความคิดเห็นในชั้นเรียน
· การมอบหมายงานที่ต้องรับผิดชอบเป็นรายบุคคล และการมอบหมายที่เป็นกิจกรรมกลุ่ม
     4.3 วิธีการประเมินผล
· ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมาย

	5.  ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
     5.1 ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา
· สามารถใช้อินเทอร์เน็ตในการหาข้อมูลที่ต้องการได้
· สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการเก็บรวบรวม สืบค้นและทำรายงานที่ได้รับมอบได้
     5.2 วิธีการสอน
· มอบหมายงานให้มีการค้นคว้าหาข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต

     5.3 วิธีการประเมินผล

· ตรวจงานที่มอบหมาย


หมวดที่ 5 แผนการสอนและการประเมินผล
	1. แผนการสอน

	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียน
การสอนและสื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	1
	ปฏิกิริยาเคมีพื้นฐานของสิ่งมีชีวิตและภาพรวมของเซลล์

โมเลกุลขนาดใหญ่ภายในเซลล์
- คาร์โบไฮเดรท
- ไขมัน
- กรดนิวคลีอิก
- โปรตีน

- ปฏิกิริยาเคมีพื้นฐานภายในเซลล์
	2
	บรรยายนำและยกตัวอย่าง โดยใช้สื่อการสอนแบบ power point 
	ดร.เบ็ญจมาศ 
จิตรสมบูรณ์


	1
	คุณสมบัติ โครงสร้าง การจำแนกเซลล์ และการศึกษาด้านเซลล์ :

- คุณสมบัติทั่วไปของเซลล์
- เทคนิคการศึกษาทางเซลล์วิทยา 
- การจัดจำแนกเซลล์
- โครงสร้างทั่วไปและความแตกต่างของเซลล์แต่ละประเภท 
	2
	บรรยายนำและยกตัวอย่าง โดยใช้สื่อการสอนแบบ power point 
	ดร.เบ็ญจมาศ
จิตรสมบูรณ์


	2
	โครงสร้างของเซลล์และหน้าที่ของส่วนประกอบภายในเซลล์
ไรโบโซม ไมโครบอดี
เพอร์ออกซิโซม และ ไกออกซิโซม
	4
	บรรยายนำและยกตัวอย่าง โดยใช้สื่อการสอนแบบ power point 
	ดร.นฤวรรณ
เสาวคนธ์

	3
	เอนโดพลาสมิกเรคติคิวลัมและกอลใจคอมเพล็กซ์ และไลโซโซม : 
- การสังเคราะห์โปรตีนเพื่อขนส่งไปนอกเซลล์
- การสังเคราะห์โปรตีนเพื่อนำไปใช้ภายในเซลล์
- การแปรรูปหลังการสังเคราะห์ที่เกิดขึ้นในเอนโดพลาสมิกเรคติคิวลัมและกอลใจคอมเพล็กซ์
- ไลโซโซม

	2
	บรรยายนำและยกตัวอย่าง โดยใช้สื่อการสอนแบบ power point 
	ดร.นฤวรรณ
เสาวคนธ์

	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียน
การสอนและสื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	3
	โครงร่างของเซลล์และการเคลื่อนที่ของเซลล์
- องค์ประกอบของโครงร่างของเซลล์และหน้าที่

- การเปลี่ยนรูปของเซลล์และเคลื่อนที่
	2
	บรรยายนำและยกตัวอย่าง โดยใช้สื่อการสอนแบบ power point 
	ดร.นฤวรรณ
เสาวคนธ์

	4
	เยื่อเซลล์: โครงสร้างส่วนประกอบและหน้าที่

- เยื่อไขมัน 
- เยื่อโปรตีน 
- การขนส่งผ่านเยื่อเซลล์
	4
	บรรยายนำและยกตัวอย่าง โดยใช้สื่อการสอนแบบ power point 
	ดร.วิไลรัตน์
ลี้อนันต์ศักดิ์ศิริ

	5
	นิวเคลียส: โครงสร้างและหน้าที่
- นิวคลิโอลัส
- นิวคลิโอพอร์
- เยื่อหุ้มนิวเคลียส
- โครมาตินและโครมาโซม
	2
	บรรยายนำและยกตัวอย่าง โดยใช้สื่อการสอนแบบ power point 
	ดร.วิไลรัตน์
ลี้อนันต์ศักดิ์ศิริ

	5-6
	ไมโตคอนเดรียและชีวพลังงานของเซลล์
-  โครงสร้างและหน้าที่ของ
ไมโตคอนเดรีย 
- การนำสารอาหารผ่านเยื่อไมโตคอนเดรียเพื่อสร้างพลังงาน

- กลไกการสร้างพลังงาน
	4

	บรรยายนำและยกตัวอย่าง โดยใช้สื่อการสอนแบบ power point 
	ดร.วิไลรัตน์
ลี้อนันต์ศักดิ์ศิริ

	6
	คลอโรพลาสต์และการสังเคราะห์ด้วยแสง

- โครงสร้างและหน้าที่ของ
คลอโรพลาสต์
- การเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนผ่านระบบแสงที่ 1 และ 2

- วัฏจักรอิเล็กตรอน
- การสร้าง ATP 
	2
	บรรยายนำและยกตัวอย่าง โดยใช้สื่อการสอนแบบ power point 
	ดร.วิไลรัตน์
ลี้อนันต์ศักดิ์ศิริ

	สอบกลางภาค


	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียน
การสอนและสื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	7
	พันธุกรรมและการถ่ายทอดข้อความทางพันธุกรรม

องค์ประกอบและลำดับของสารพันธุกรรมของเซลล์ 
· โครงสร้างและองค์ประกอบของเส้นใยโครมาติน
· โครโมโซม
	2
	บรรยายนำและยกตัวอย่าง โดยใช้สื่อการสอนแบบ power point 
	ดร.วิไลรัตน์
ลี้อนันต์ศักดิ์ศิริ

	
	การจำลอง การคงไว้และการเรียงตัวใหม่ของสารพันธุกรรม
- การจำลองดีเอ็นเอและความถูกต้อง
- ปัญหาและการแก้ไขการจำลองดีเอ็นเอที่บริเวณ telomeres
- การซ่อมแซมดีเอ็นเอแบบต่างๆ
- การแลกเปลี่ยนสารพันธุกรรม
	3
	บรรยายนำและยกตัวอย่าง โดยใช้สื่อการสอนแบบ power point 
	ดร.วิไลรัตน์
ลี้อนันต์ศักดิ์ศิริ

	8
	การสังเคราะห์อาร์เอ็นเอและการ
แปรรูป
- การควบคุมและการสังเคราะห์อาร์เอ็นเอในโพแคริโอทและยูแคริโอท
- การแปรรูปอาร์เอ็นเอหลังการสังเคราะห์
	3
	บรรยายนำและยกตัวอย่าง โดยใช้สื่อการสอนแบบ power point 
	ดร.วิไลรัตน์
ลี้อนันต์ศักดิ์ศิริ

	
	การสังเคราะห์โปรตีน การแปรรูปและการควบคุม
- องค์ประกอบร่วมในการสังเคราะห์โปรตีน
- กลไกในการสังเคราะห์โปรตีนและการควบคุม
- การแปรรูปโปรตีนหลังการสังเคราะห์
	3
	บรรยายนำและยกตัวอย่าง โดยใช้สื่อการสอนแบบ power point 
	ดร.วิไลรัตน์
ลี้อนันต์ศักดิ์ศิริ

	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียน
การสอนและสื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	9

	การควบคุมระดับเซลล์
เซลล์ต้นกำเนิดและการพัฒนาการของเซลล์
- คุณลักษณะและชนิดของเซลล์ต้นกำเนิด
- การพัฒนาของเซลล์ต้นกำเนิดเป็นเซลล์เฉพาะชนิด
- การประยุกต์ใช้เซลล์ต้นกำเนิดทางการแพทย์และงานวิจัยในชีวเวชศาสตร์
	3

	บรรยายนำและยกตัวอย่าง โดยใช้สื่อการสอนแบบ power point 
	ดร.วิไลรัตน์
ลี้อนันต์ศักดิ์ศิริ

	9-10
	การควบคุมเซลล์ 
การสื่อสารและส่งสัญญาณของเซลล์
- ตัวส่งสัญญาณและตัวรับสัญญาณ
- หน้าที่ของตัวรับที่ผิวเยื่อเซลล์
- วิถีของสัญญาณที่ส่งผ่านภายในเซลล์
- เครือข่ายของสัญญาณภายในเซลล์
	4
	บรรยายนำและยกตัวอย่าง โดยใช้สื่อการสอนแบบ power point 
	ดร.เบ็ญจมาศ
จิตรสมบูรณ์

	10
	วัฏจักรเซลล์และกลไกการควบคุม
- วัฏจักรเซลล์ยูแคริโอท
- ตัวควบคุมความก้าวหน้าวัฏจักรเซลล์
- เหตุการณ์ในระยะต่าง ๆ ของวัฎจักรเซลล์
- การสร้างเซลล์สืบพันธุ์และการปฏิสนธิ
	2
	บรรยายนำและยกตัวอย่าง โดยใช้สื่อการสอนแบบ power point 
	ดร.เบ็ญจมาศ
จิตรสมบูรณ์

	11
	การแก่และการตายของเซลล์
- การตายของเซลล์แบบอะพอพโทซิส
- เซลล์ต้นกำเนิดและการคงไว้ของเนื้อเยื่อ
	4

	บรรยายนำและยกตัวอย่าง โดยใช้สื่อการสอนแบบ power point 
	ดร.เบ็ญจมาศ
จิตรสมบูรณ์

	12
	การเกิดมะเร็ง
- คุณลักษณะเฉพาะของเซลล์มะเร็ง
- สาเหตุและการพัฒนาการเกิดมะเร็ง
-ไวรัสเนื้องอก
-ออนโคยีน
-ยีนกดเนื้องอก
-หลักการต่าง ๆ ในการรักษามะเร็ง 
	2
	บรรยายนำและยกตัวอย่าง โดยใช้สื่อการสอนแบบ power point 
และการนำเสนอของนักศึกษา
	ดร.เบ็ญจมาศ
จิตรสมบูรณ์

	สอบปลายภาค


	2.  แผนการประเมินผลการเรียนรู้

	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลนักศึกษา
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	1.1, 2.1, 3.1
	- การสอบกลางภาค
	7
	45%

	1.1, 2.1, 3.1
	- การสอบปลายภาค
	13
	50%

	1.1, 2.1, 3.1, 4.1, 5.1 
	- การมอบหมายให้ค้นคว้า หรือทำรายงานและการนำเสนอ
	12
	5%


หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
	1. หนังสือ และเอกสารประกอบการสอนหลัก
Cooper, G.M. 2007. The Cell:A Molecular Approach. Sinauer Associates, 

Inc., P.O. Box 407,23 Plumtree Road, Sunderland, MA 01375 U.S.A.

	2. หนังสือ เอกสาร และข้อมูลอ้างอิงที่สำคัญ
Alberts, B, et al., 2008. Molecular Biology of the Cell. 5th edition. Garland science, Taylor & Francis Group, USA 

	3. หนังสือ เอกสาร และข้อมูลอ้างอิงที่แนะนำ 
http://bcs.whfreeman.com/lodish6e/default.asp?s=&n=&i=&v=&o=&ns=0&uid=0&rau=0
http://www.bioon.com/book/biology/mboc/mbocoutline.html


หมวดที่ 7 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
	1.  กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
ให้นักศึกษาประเมินประสิทธิผลของรายวิชา โดยใช้แบบประเมินการสอนของศูนย์บริการการศึกษาในด้านปริมาณเนื้อหา ประสิทธิภาพการสอน คุณภาพของความรู้ และสิ่งสนับสนุนการเรียนการสอนอื่นๆ ซึ่งมีผลกระทบต่อผลการเรียนรู้ของนักศึกษา ตามที่รายวิชานี้ต้องรับผิดชอบ 

	2.  กลยุทธ์การประเมินการสอน
อาจารย์ทุกท่านต้องถูกประเมินการสอนโดยนักศึกษาผ่านระบบประเมินของมหาวิทยาลัยและนอกจากนี้อาจประเมินจากการทดสอบย่อยว่านักศึกษามีความเข้าใจในเนื้อหาที่สอนมากน้อยเพียงใด

	3.  การปรับปรุงการสอน
ผู้สอนรายวิชาต้องนำเนินการทั้งข้อ 1 และ 2 แล้วนำข้อมูลข้อเสนอแนะมาใช้ในการปรับปรุงวิธีการสอน หรือปรับปรุงสื่อเพื่อทำให้นักศึกษามีความเข้าใจในเนื้อหาได้ดีขึ้น นอกจากนี้จากผลการทดสอบย่อยหรือการสอบกลางภาคเรียน ก็สามารถสะท้อนถึงกระบวนการจัดการเรียนการสอนว่าสามารถทำให้นักศึกษามีความเข้าใจหรือไม่ โดยสรุปคือมีการวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนการสอน

	4.  การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา
มีการประเมินความสอดคล้องของข้อสอบกับเนื้อหาที่สอน รวมถึงความสามารถในการประเมินนักศึกษาของข้อสอบ คณาจารย์สาขาวิชาชีววิทยาที่ร่วมสอนร่วมกันพิจารณาระดับคะแนนที่ใช้ในการตัดเกรด 

	5.  การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
สาขาวิชามีระบบการทบทวนประสิทธิผลของรายวิชาโดยพิจารณาจากผลการประเมินการสอนโดยนักศึกษา และรายงานผลการดำเนินงานของรายวิชา (มคอ. 5) อาจารย์ผู้สอนรับผิดชอบในการทบทวนเนื้อหาที่สอน และกลยุทธ์การสอนที่ใช้ มีการประชุมกลุ่มผู้สอนในขั้นตอนก่อนการสอนในแต่ละภาคการศึกษาเพื่อเตรียมงานและตกลงในกติกาว่าด้วยการเรียนการสอนให้อาจารย์ทุกท่านแจ้งให้นักศึกษาเข้าใจตรงกัน และประชุมหลังการสอนเพื่อบันทึกปัญหาและอุปสรรคต่อการเรียนการสอน เพื่อวางแผนพัฒนาปรับปรุงสำหรับใช้ในปีการศึกษาถัดไป


ผลการเรียนรู้ตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ
สำหรับหลักสูตรสาขาวิชาชีววิทยา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (มคอ. 2 )
1. คุณธรรม จริยธรรม (Ethics and Morals)

1.1. มีความซื่อสัตย์สุจริต รู้จักการแบ่งเวลาและทำงานให้เต็มกำลังความสามารถ
1.2. มีหลักธรรมในการดำเนินชีวิต ตัดสินประเด็นทางจริยธรรมด้วยเหตุผลที่เหมาะสม
1.3. มีการควบคุมตนเอง สร้างความเคารพและศรัทธาในตนเองได้
1.4. มีจิตสำนึกสาธารณะอย่างเข้มแข็ง เป็นพลเมืองที่มีความห่วงใยและรักชาติ
1.5. เคารพสิทธิมนุษยชนและศักดิ์ศรีความเป็นมนุษย์
1.6. เคารพและชื่นชมงานศิลปวัฒนธรรมท้องถิ่นสากล
2. ความรู้ (Knowledge)

2.1. มีความรู้ในด้านที่เกี่ยวข้องกับภารกิจต่าง ๆ ของการดำเนินชีวิตให้ดีและประสบความสำเร็จ

2.2. มีความรู้เท่าทันในสภาวการณ์ของโลกปัจจุบันที่มีความเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา
2.3. อธิบายความเชื่อมโยงแบบบูรณาการของศาสตร์หลักในการดำเนินชีวิต
3. ทักษะทางปัญญา (Cognitive Skills)

3.1. สามารถค้นหาข้อเท็จจริง ทำความเข้าใจ วิเคราะห์และประเมินข้อมูลจากหลักฐานได้และนำข้อสรุปมาใช้
3.2. สามารถศึกษาวิเคราะห์ปัญหาที่ซับซ้อนและเสนอแนวทางแก้ไขที่เป็นนวัตกรรมทางความคิด
3.3. มีความเป็นผู้ใฝ่รู้เพื่อการศึกษาที่ยั่งยืนตลอดชีวิต

4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ (Interpersonal Skills and Responsibility)

4.1. สามารถวางแผนและรับผิดชอบในการเรียนรู้และการพัฒนาตนเอง
4.2. รู้จักความหลากหลายทางวัฒนธรรมเพื่อการปรับตัวในการทำงานและอยู่ร่วมกับผู้อื่นในสังคม
5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (Numerical, Communication and Information Technology Skills)

5.1. สามารถสรุปประเด็น และมีประสิทธิภาพในการสื่อสาร เลือกใช้รูปแบบการสื่อสารที่ถูกต้องเหมาะสมทั้งภาษาไทยและภาษาต่างประเทศ
5.2. มีความรู้ในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศต่อการรวบรวมข้อมูล แปลความหมายและสื่อสาร รวมทั้งเทคโนโลยีสารสนเทศที่จำเป็นต่อการดำรงชีวิต
5.3. มีทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข ข้อมูลทางสถิติและตรรกศาสตร์ที่จำเป็นต่อการดำรงชีวิต
แผนที่การกระจายความรับผิดชอบของรายวิชาต่าง ๆ หลักสูตรสาขาวิชาชีววิทยา
(  ความรับผิดชอบหลัก      (  ความรับผิดชอบรอง
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