รายละเอียดของรายวิชา
	ชื่อสถาบันอุดมศึกษา
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

	วิทยาเขต/ คณะ/ ภาควิชา
สำนักวิชาวิทยาศาสตร์/ สาขาวิชาชีววิทยา


หมวดที่ 1 ลักษณะและข้อมูลโดยทั่วไปของรายวิชา
	1.  รหัสและชื่อรายวิชา
115703      เทคนิคปฏิบัติการทางชีวเวช        (Biomedical Laboratory Technique)     

	2.  จำนวนหน่วยกิต
2  หน่วยกิต   2(1-2-4)

	3.  หลักสูตร และประเภทของรายวิชา
     3.1 หลักสูตร
หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาชีวเวชศาสตร์ หลักสูตรวิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาชีวเวชศาสตร์
     3.2 ประเภทของรายวิชา
 วิชาแกน  

	4.  อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา
ผศ. ภก. ดร.เกรียงศักดิ์ เอื้อมเก็บ

	5.  ภาคการศึกษา ชั้นปีที่เรียน
ภาคการศึกษาที่ 1-2-3 

	6.  รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (pre-requisite)

ไม่มี

	7.  รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน
ไม่มี 

	8.  สถานที่เรียน
ห้องเรียนสาขาชีววิทยา (C2-430) ชั้น4 อาคารวิชาการ2

	9.  วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชา ครั้งล่าสุด 
10 มิถุนายน 2555 


หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
	1.  จุดมุ่งหมายของรายวิชา
1.1 เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ ความสามารถในเรื่อง ความรู้พื้นฐานและประยุกต์ในการใช้เครื่องมือและอุปกรณ์การวิเคราห์ วิจัยทางชีวเวช เช่น ก๊าซโครมาโทกราฟี เครื่องมือวัดความดันโลหิตในสัตว์ทดลอง เครื่องมือวัดการหดตัวของกล้ามเนื้อลายแบบแยกส่วน เครื่องมือวัดการหดตัวของกล้ามเนื้อลาย การเตรียมสไลด์ทางพยาธิวิทยา เพื่อให้นักศึกษาทันต่อความก้าวหน้าทางวิชาการ มีความเข้าใจและสามารถทำการวิจัยและสร้างองค์ความรู้ใหม่ทางด้านวิทยาศาสตร์ชีวภาพการแพทย์และแหล่งทรัพยากรทางการวิจัยได้อย่างเป็นระบบและนำไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ เป็นกำลังสำคัญทางด้านเทคโนโลยีชีวภาพการแพทย์ให้แก่ประเทศชาติ 
1.2 เพื่อให้ผู้เรียนมีทักษะในการค้นหาความรู้ เป็นผู้มีความสามารถในการวิเคราะห์ และสังเคราะห์เนื้อหาต่าง ๆ และประยุกต์ใช้ในการ วิจัยและการแก้ปัญหาโจทย์วิจัยของชาติได้
1.3 เพื่อให้ผู้เรียนมีคุณธรรม จริยธรรมและจรรยาบรรณ มีความรอบรู้การทำวิจัยเกี่ยวกับสารเคมีจากพืชสมุนไพรเพื่อพัฒนาเป็นยาหรือผลิตภัณฑ์เพื่อสุขภาพและจริยธรรมในการวิจัย ตระหนักถึงคุณค่าของชีวิต มีความรับผิดชอบต่อสังคม สามารถพัฒนาพืชสมุนไพรเป็นยาหรือผลิตภัณฑ์เพื่อสุขภาพโดยเทคโนโลยีชีวภาพการแพทย์ ตลอดจนปรับแปลงและถ่ายทอดสู่การประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อประเทศชาติ  

	2.  วัตถุประสงค์ในการพัฒนาปรับปรุงรายวิชา
2.1 เพื่อทบทวนและปรับปรุงสาระการเรียนรู้ให้ทันสมัย
2.2 เพื่อพัฒนาปรับปรุงรายวิชาให้สอดคล้องกับการพัฒนาหลักสูตรตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ
 ระดับอุดมศึกษา


หมวดที่ 3 ลักษณะและการดำเนินการ
	1.  คำอธิบายรายวิชา
          เรียนรู้ทั้งภาคทฤษฎีและปฏิบัติการเรื่องความรู้พื้นฐานและประยุกต์ในการใช้เครื่องมือและอุปกรณ์การวิเคราห์ วิจัยทางชีวเวช เช่น ก๊าซโครมาโทกราฟี เครื่องมือวัดความดันโลหิตในสัตว์ทดลอง เครื่องมือวัดการหดตัวของกล้ามเนื้อลายแบบแยกส่วน เครื่องมือวัดการหดตัวของกล้ามเนื้อลาย การเตรียมสไลด์ทางพยาธิวิทยา


	2.  จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา

	บรรยาย
	สอนเสริม

	การฝึกปฏิบัติ/งานภาคสนาม/การฝึกงาน
	การศึกษาด้วยตนเอง


	6
	12
	18
	4 ชั่วโมงต่อสัปดาห์

	3.  จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล
จะจัดให้นักศึกษาพบเพื่อขอคำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการ 2 ชั่วโมง/สัปดาห์ โดยจะแจ้งวันและเวลาให้นักศึกษาทราบภายหลัง


หมวดที่ 4 การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
	1.  คุณธรรม จริยธรรม

1.1 คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
· ความมีวินัยและตรงต่อเวลา
· การรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น
· ความซื่อสัตย์
· การมีจิตสำนึกในการรักษาธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
1.2 วิธีการสอน
· การลงชื่อเข้าเรียนของนักศึกษา
· การทำแบบทดสอบย่อยก่อนและหลังทำปฏิบัติการ
· มอบหมายการบ้าน มอบงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติมจากห้องสมุด
· มีการเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นฐานและแสดงความคิดเห็นในกลุ่มย่อย
· มีการค้นว้าเพิ่มเติมจากหนังสือหรือวารสารตีพิมพ์และมานำเสนอ
1.3 วิธีการประเมินผล
· ประเมินจากข้อมูลการเข้าเรียน การแสดงความคิดเห็นในกลุ่มย่อย การทดสอบก่อนและหลังเรียน 
-    ประเมินจากการนำเสนอเรื่องที่มอบหมายและรายงาน

-    ประเมินจากการสอบทั้งทฤษฎีและปฏิบัติการ   

	2.  ความรู้
     2.1 ความรู้ที่ต้องได้รับ
· ความรู้พื้นฐานและประยุกต์ในการใช้เครื่องมือและอุปกรณ์การวิเคราห์ วิจัยทางชีวเวช 
· ก๊าซโครมาโทกราฟี 
· เครื่องมือวัดความดันโลหิตในสัตว์ทดลอง 
· เครื่องมือวัดการหดตัวของกล้ามเนื้อลายแบบแยกส่วน 
· เครื่องมือวัดการหดตัวของกล้ามเนื้อลาย 
· การเตรียมสไลด์ทางพยาธิวิทยา                                                                                                                    
     2.2 วิธีการสอน
· เรียนภาคทฤษฎี และมีการอภิปรายในกลุ่มย่อย
· เรียนภาคปฏิบัติการ มีการปฏิบัติการทดลองจริง และทำรายงาน

· ค้นคว้างานวิจัยที่ตีพิมพ์และมานำเสนอ และมีรายงาน
· ให้การบ้านและศึกษาและค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติมด้วยตนเอง  
2.3 วิธีการประเมินผล
· การทำแบบทดสอบย่อย การทดสอบก่อนและหลังเรียน 
· ประเมินจากการทำการบ้าน การนำเสนอวารสารการวิจัยและรายงาน
· การสอบกลางภาคและปลายภาค

	3.  ทักษะทางปัญญา
     3.1 ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
· สามารถสร้างความเชื่อมโยงองค์ความรู้ที่ได้เรียนในหัวข้อต่างๆ นำไปประยุกต์ใช้ในการวิจัยได้ 
· สามารถคิดวิเคราะห์ และประยุกต์ใช้เครื่องมือในการวิจัยได้
· สามารถเสนอแนะแนวทางแก้ปัญหาโดยผ่านการประมวลความรู้ที่ได้จากรายวิชา

     3.2 วิธีการสอน
· ให้ทำแบบทดสอบย่อยก่อนและหลังทำปฏิบัติการ
· มอบหมายการบ้าน มอบงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติมจากห้องสมุด
· ให้เรียนแบบใช้ปัญหาเป็นฐานและแสดงความคิดเห็นในกลุ่มย่อย
· ให้ค้นว้าเพิ่มเติมจากหนังสือหรือวารวารตีพิมพ์และมานำเสนอ
     3.3 วิธีการประเมินผล
· คะแนนจากการทำแบบทดสอบย่อย การทดสอบก่อนและหลังเรียน 
· ประเมินจากการทำการบ้าน การนำเสนอวารสารการวิจัยและรายงาน
· คะแนนจากการสอบกลางภาคและปลายภาค

	4.  ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
     4.1 ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา
-  ความสามารถในการรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่นและการแสดงความคิดเห็นของตนเอง
-  การรับผิดชอบในงานของตนเอง และการรับผิดชอบในงานของกลุ่ม

     4.2 วิธีการสอน
-  การถกปัญหาและแสดงความคิดเห็นในชั้นเรียน
-  การมอบหมายงานที่ต้องรับผิดชอบเป็นรายบุคคล และการมอบหมายที่เป็นกิจกรรมกลุ่ม
     4.3 วิธีการประเมินผล
-  ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมาย

	5.  ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
     5.1 ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา
-  สามารถใช้อินเทอร์เน็ตในการหาข้อมูลที่ต้องการได้ 
-  สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ และฐานข้อมูลที่มี ในการเก็บรวบรวม สืบค้น วิเคราะห์ข้อมูล
   และทำรายงานที่ได้รับมอบได้
     5.2 วิธีการสอน
-  มอบหมายงานให้มีการค้นคว้าหาข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต ฐานข้อมูลที่มีอยู่ ให้การบ้านไปวิเคราะห์
  ข้อมูลมาทำเป็นรายงานและการนำเสนอ
     5.3 วิธีการประเมินผล
-  ตรวจงานที่มอบหมายว่า นักศึกษาสามารถค้นคว้าหาข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต ฐานข้อมูลที่มีอยู่ 
   ตลอดจนทำการบ้านและความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมูล การทำรายงานและการนำเสนอ


หมวดที่ 5 แผนการสอนและการประเมินผล
	1. แผนการสอน

	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียน
การสอน และสื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	1
	บทนำเกี่ยวกับเทคนิคปฏิบัติการทางชีวเวช                                                             
	1
	เรียนทฤษฎี 1 ชั่วโมง
สอนโดยตำรา และใช้โปรแกรม Power point
และสื่ออินเตอร์เน็ต
	ดร.เกรียงศักดิ์

	2
	ทฤษฏี : การประยุกต์ใช้ก๊าซโครมาโทกราฟี 
	3
	เรียนทฤษฎี 3 ชั่วโมง
สอนโดยตำรา และใช้โปรแกรม Power point

และสื่ออินเตอร์เน็ต
	ดร.เกรียงศักดิ์

	3
	ปฏิบัติการ : การประยุกต์การวิเคราะห์โดยใช้ก๊าซโครมาโทกราฟี                                         
	3
	เรียนปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง
ปฏิบัติการโดยเครื่องก๊าซโครมาโทกราฟี 
	ดร.เกรียงศักดิ์

	4
	ทฤษฏี : หลักการวัดความดันโลหิตในหนูทดลอง  
	3
	เรียนทฤษฎี 3 ชั่วโมง
สอนโดยตำรา และใช้โปรแกรม Power point

และสื่ออินเตอร์เน็ต
	ดร.อัจฉราพร

	5
	ปฏิบัติการ : การวัดความดันโลหิตในหนูทดลอง โดยโพลีกราฟ                                        
	3
	เรียนปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง
ปฏิบัติการโดยเครื่องโพลีกราฟ 
	ดร.อัจฉราพร

	6
	ทฤษฏี : หลักการวัดการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบ   
	3
	เรียนทฤษฎี 3 ชั่วโมง
สอนโดยตำรา และใช้โปรแกรม Power point

และสื่ออินเตอร์เน็ต
	ดร.ศจีรา

	7
	สอบกลางภาค

	8
	ปฏิบัติการ : การวัดการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบ โดยเครื่องวัดการทำงานของอวัยวะแบบแยกส่วน                                      
	3
	เรียนปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง
ปฏิบัติการโดยเครื่องวัดการทำงานของอวัยวะแบบแยกส่วน 
	ดร.ศจีรา

	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียน
การสอน และสื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	9
	ทฤษฏี : หลักการวัดการหดตัวของกล้ามเนื้อโครงร่าง   
	3
	เรียนทฤษฎี 3 ชั่วโมง
สอนโดยตำรา และใช้โปรแกรม Power point

และสื่ออินเตอร์เน็ต
	ดร.รุ่งฤดี

	10
	ปฏิบัติการ : การวัดการหดตัวของกล้ามเนื้อโครงร่าง โดยเครื่องวัดการทำงานของอวัยวะแบบแยกส่วน                                      
	3
	เรียนปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง
ปฏิบัติการโดยเครื่องวัดการทำงานของอวัยวะแบบแยกส่วน 
	ดร.รุ่งฤดี

	11
	ทฤษฏี : การเตรียมสไลด์ถาวรทางพยาธิวิทยา   
	3
	เรียนทฤษฎี 3 ชั่วโมง
สอนโดยตำรา และใช้โปรแกรม Power point

และสื่ออินเตอร์เน็ต
	ดร.นฦวรรณ

	12
	ปฏิบัติการ : การเตรียมสไลด์ถาวรทางพยาธิวิทยา                                        
	3
	เรียนปฏิบัติการ 6 ชั่วโมง
การเตรียมสไลด์ถาวรทางพยาธิวิทยา
	ดร.นฦวรรณ

	13
	สอบปลายภาค 

	

	2.  แผนการประเมินผลการเรียนรู้

	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลนักศึกษา
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	1.1, 2.1, 3.1
	- การทดสอบย่อย การบ้าน
	ทุกสัปดาห์
	10%

	1.1, 2.1, 3.1
	- การสอบกลางภาค
	7
	40%

	1.1, 2.1, 3.1
	- การทำรายงาน
	ทุก 2 สัปดาห์
	10%

	1.1, 2.1, 3.1, 4.1, 5.1 
	- การสอบปลายภาค
	13
	40%


หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
	1.  หนังสือ และเอกสารประกอบการสอนหลัก
Haven, M.C., Tetrault, G.A. and Schenken, J.R. (1995). Laboratory Instrumentation,
Fourth Edition. Van Nostrand Reinhold : USA.  
Woodrow, M.J., 2012. The Truth About the Psychophysiological Detection of
Deception Examination (Polygraph), 1st Edition 1ed. lulu.com.  
Mohrman, D.E., and Heller, L.J., 2010. Cardiovascular Physiology, 7e,

McGraw-Hill, New York.   

	2.  หนังสือ เอกสาร และข้อมูลอ้างอิงที่สำคัญ
McPhee, S.J., and Hammer, G.D., 2009. Pathophysiology of Disease An  

           Introduction to Clinical Medicine,  McGraw-Hill, New York.
        Barrett, K., 2006. Gastrointestinal Physiology 1ed. McGraw-Hill, New York.

	3.  หนังสือ เอกสาร และข้อมูลอ้างอิงที่แนะนำ 
      Barrett, K.E., Barman, S.M., Boitano, S. and Brooks, H.  , 2010. Ganong's 

           Review of Medical Physiology, 23rd ed. McGraw-Hill, New York.


หมวดที่ 7 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
	1.   กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
ให้นักศึกษาประเมินประสิทธิผลของรายวิชา โดยใช้แบบประเมินการสอนของศูนย์บริการการศึกษาในด้านปริมาณเนื้อหา ประสิทธิภาพการสอน คุณภาพของความรู้ และสิ่งสนับสนุนการเรียนการสอนอื่น ๆ ซึ่งมีผลกระทบต่อผลการเรียนรู้ของนักศึกษา ตามที่รายวิชานี้ต้องรับผิดชอบ 

	2.   กลยุทธ์การประเมินการสอน
อาจารย์ทุกท่านต้องถูกประเมินการสอนโดยนักศึกษาผ่านระบบประเมินของมหาวิทยาลัย และนอกจากนี้อาจประเมินจากการทดสอบย่อยว่านักศึกษามีความเข้าใจในเนื้อหาที่สอนมากน้อยเพียงใด

	3.   การปรับปรุงการสอน
ผู้สอนรายวิชาต้องดำเนินการทั้งข้อ 1 และ 2 แล้วนำข้อมูลข้อเสนอแนะมาใช้ในการปรับปรุงวิธีการสอน หรือปรับปรุงสื่อเพื่อทำให้นักศึกษามีความเข้าใจในเนื้อหาได้ดีขึ้น นอกจากนี้จากผลการทดสอบย่อยหรือการสอบกลางภาคเรียน ก็สามารถสะท้อนถึงกระบวนการจัดการเรียนการสอนว่าสามารถทำให้นักศึกษามีความเข้าใจหรือไม่ โดยสรุปคือมีการวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนการสอน

	4.   การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา
มีการประเมินความสอดคล้องของข้อสอบกับเนื้อหาที่สอน รวมถึงความสามารถในการประเมินนักศึกษาของข้อสอบ คณาจารย์สาขาวิชาชีววิทยาที่ร่วมสอนร่วมกันพิจารณาระดับคะแนนที่ใช้ในการตัดเกรด 

	5.   การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
สาขาวิชามีระบบการทบทวนประสิทธิผลของรายวิชาโดยพิจารณาจากผลการประเมินการสอนโดยนักศึกษา และรายงานผลการดำเนินงานของรายวิชา (มคอ. 5) อาจารย์ผู้สอนรับผิดชอบในการทบทวนเนื้อหาที่สอน และกลยุทธ์การสอนที่ใช้ มีการประชุมกลุ่มผู้สอนในขั้นตอนก่อนการสอนในแต่ละภาคการศึกษาเพื่อเตรียมงานและตกลงในกติกาว่าด้วยการเรียนการสอนให้อาจารย์ทุกท่านแจ้งให้นักศึกษาเข้าใจตรงกัน และประชุมหลังการสอนเพื่อบันทึกปัญหาและอุปสรรคต่อการเรียนการสอน เพื่อวางแผนพัฒนาปรับปรุงสำหรับใช้ในปีการศึกษาถัดไป


แบบ มคอ. 3








