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BIOGAS 

วัตถุประสงค์ 

►   ระบบกา๊ซชวีภาพไมส่ามารถด าเนนิการไดต้อ่เนือ่ง 

►  ไมม่กีารควบคมุระบบทีถ่กูตอ้ง ผา้ใบฉกีขาดมากวา่ 7 ปี 

►  ไมม่จีลุนิทรยีท์ ีท่ าหนา้ทีย่อ่ยสลายโมเลกลุขนาดใหญ ่     

ใหเ้ป็นโมเลกลุขนาดเล็ก และจลุนิทรยีท์ีท่ าใหเ้กดิแกส๊  

ที่มาและปัญหา 1 

ชว่งที ่1 ปรบัปรงุระบบเดมิ (งานทีท่ าในระยะที ่1) 

► ดดูตะกอนจากบอ่หมักสภาวะกรดและบอ่หมักกา๊ซชวีภาพ  

► ใสจ่ลุนิทรยีจ์ากบอ่หมักสภาวะกรดและบอ่หมักกา๊ซชวีภาพ  

► เก็บผลการเปลีย่นเป็นกรดไขมันระเหยงา่ย 

► ท าการทดลองแบบกะระดับหอ้งปฏบิัตกิาร 

ชว่งที ่2 (งานทีท่ าในระยะที ่2) 

► ตดิตัง้ผา้คลมุบอ่กา๊ซชวีภาพ  

► เดนิระบบ Covered Lagoon (CL) อกีครัง้ 

 

 

 

2 

► เพือ่ก าจัดกลิน่เหม็นจากมลูสกุรทีส่ง่ผลกระทบตอ่ชมุชน

โดยรอบฟารม์ มทส โดยเปลีย่นเป็นกรดไขมันระเหยงา่ย 

► เพือ่ลอกตะกอนเดมิในบอ่หมักสภาวะกรดและน าจลุนิทรยีม์าเตมิ 

3 วิธีการทดลอง 

ทดสอบพารามเิตอรต์า่ง ๆ ของกระบวนการ
ท างานกา๊ซชวีภาพระบบ CL ปัจจบุนั 
 

เก็บตวัอยา่งและวเิคราะหล์กัษณะสมบัต ิ
ของน ้าเสยีมลูสกุร 

ท าการทดสอบพารามเิตอรส์ าหรับการวจัิย 
ส าหรับการทดลองแบบกะ ระยะเวลา 6 เดอืน  

หาระยะเวลาการกกัเก็บ  

สรปุผลการทดลองจากคา่ภาระบรรทกุ
สารอนิทรยีแ์ละระยะเวลาการกักเก็บ 

น าขอ้สรปุทีไ่ดจ้ากการทดลองแบบกะ ไป
ควบคมุระบบ CL ณ ฟารม์มหาวทิยาลยัฯ 
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4 ประโยนชค์าดวา่จะไดร้บั 
 

ผศ.ดร.นติยา   บญุเทยีน 

 
วศิวกรรมสิง่แวดลอ้ม ส านกัวชิาวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสีรุนาร ี
 

►  สรา้งระบบกา๊ซชวีภาพใหส้ามารถด าเนนิงานผลติกา๊ซ
ชวีภาพไดอ้กีครัง้ 

 

►  ไดแ้นวทางการเพิม่ประสทิธภิาพการผลติกา๊ซชวีภาพ 

►  ลดกลิน่มลูสกุร ลดปัญหาเรือ่งกลิน่ทีส่ง่ผลกระทบตอ่
ชมุชนรอบขา้ง ฟารม์มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสีรุนาร ี

►  สง่เสรมิภาพลกัษณ์ตามนโยบาย GREEN AND CLEAN       
UNIVERSITY 

35% 

► คา่จา้งวเิคราะหต์วัอยา่ง 

40% 

► คา่สารเคม ี

20% 

► คา่ใชเ้ครือ่งมอืข ัน้สูง  

5% 

► คา่อปุกรณ์การทดลอง 

งบประมาณโครงการ 

35,000 ฿ 

5,000 ฿ 20,000 ฿ 

40,000 ฿ 

► เพือ่น าตะกอนสะสมในบอ่หมักกา๊ซและเตมิจลุนิทรยีใ์หม ่

► เพือ่บ าบัดน ้าเสยีจากมลูสกุรกอ่นปลอ่ยออกสูส่ ิง่แวดลอ้ม 
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ดูดกากตะกอนออกจากบ่อตกตะกอนทั้ง 2 บ่อ 

2 4 

1 

ปริมาณมีเทนที่กรดไขมันระเหย 2,000 mg/l และ  
3,000 mg/l 

ผศ.ดร.นติยา   บญุเทยีน  วศิวกรรมสิง่แวดลอ้ม ส านกัวชิาวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสีรุนาร ี

 

สร้างระบบจ าลองแบบกะ หากรดไขมันระเหยง่าย และ
องค์ประกอบก๊าซ 

ปริมาณ VFAs 
(mg/l) 

OLR  
(Kg/m3) 

CODเข้า 
(mg/l) 

 

CODออก 
(mg/l) 

ปริมาณมีเทน
(m3/kg.SCOD Removal)  

2,000 15.82 20,266 1,290 12.19 
3,000 16.02 20,266 1,610 8.87 

- VFAs 2,000 mg/l มีเทนต่อน้ ามูลสุกร 12.19 m3/kg.SCOD Removal 
 
- VFAs 3,000 mg/l มีเทนต่อน้ ามูลสุกร 8.87 m3/kg.SCOD Removal 

Acid Forming Bacteria 

 

VFAs เริ่มต้น 1,688 mg/l  
VFAs 2,000 mg/l : HRT 1 วัน 
VFAs 3,000 mg/l : HRT 3 วัน 

Methanogenic Bacteria 

บ่อตกตะกอน (ปัจจุบัน) บ่อหมักก๊าซชีวภาพ (ปัจจุบนั) ขุดบ่อหมักสภาวะกรดปริมาตร 113.33 m3  

3 
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สรปุผลการด าเนนิงานตามวตัถปุระสงค ์

► ลอกตะกอนเดิมในบ่อหมักกรดและน าจุลินทรีย์มาเติมอีกครั้ง 

 

ก่อนก่อสร้างบ่อหมัก 
สภาวะกรด 

ก่อสร้างบ่อหมักสภาวะกรดและ 
เติมจุลินทรีย์กลุ่มผลิตกรด 

► น าตะกอนสะสมในบ่อหมักก๊าซและเติมจุลินทรีย์ใหม ่

ก่อนเปลี่ยนผ้าใบและไม่มีการเติม
จุลินทรีย์ในกลุ่มผลติมีเทน 

หลังเปลี่ยนผ้าใบและเติมจุลินทรีย์
ในกลุ่มผลิตมีเทน 

► เพื่อก าจัดกลิ่นเหม็นจากมูลสุกรที่ส่งผลกระทบต่อชุมชนโดยรอบฟาร์ม มทส. โดย
เปลี่ยนเป็นกรดไขมันระเหยง่าย 

► บ าบัดน้ าเสียจากมูลสุกรก่อนปล่อยออกสู่สิ่งแวดล้อม 
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เข้าระบบ ออกระบบ เข้าระบบ ออกระบบ เข้าระบบ ออกระบบ 

30 พ.ค.62 11 มิ.ย. 62 12 มิ.ย. 62 

SCOD (mg/l) 

 ประสิทธิภาพของระบบผลิตก๊าซชีวภาพ 3 ครั้งจากฟาร์ม มทส. พบว่า การก าจัด SCOD 
ของระบบผลิตก๊าซชีวภาพอยู่ที่ 75.0% 81.7% และ 84.0% ค่า ค่า SCOD ที่ออกจากระบบจะเข้า
สู่ระบบบ าบัดแบบบ่อผึ่งเพื่อจะก าจัดพารามิเตอร์ให้ผ่านมาตรฐานน้ าทิ้ง 

VFAs 
2,000 
mg/l 

F/M ratio 
0.5 

day-1 

OLR 
2.11 

Kg.COD/m3  

-day 

จุลินทรีย์กลุ่ม
ผลิตกรด 

ย่อย 
สารอินทรีย ์

เข้าระบบ
ผลิตก๊าซ

ชีวภาพลด
ปัญหากลิ่น 
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การออกแบบระบบบ่อหมกักรด 

 การออกแบบบ่อหมกักรดออกแบบเพียงพอเพ่ือรองรับการเกิดมูลน ้าสุกรท่ีเกิดข้ึนภายในฟาร์มสุกรขนาด 10 m3/day โดยลกัษณะการ
ออกแบบจะใชเ้ป็นบ่อส่ีเหล่ียมผืนผา้ดา้นบนขนาด 9 m x 12 m x 2 m โดยใชอ้ตัราความลาดเอียงของบ่อ 1:1.5 ซ่ึงพ้ืนท่ีกน้บ่อมีความกวา้ง 3 
m ความยาว 6 m โดยไดท้ าการปูแผน่พลาสติกเพ่ือรองรับย  ้าป้องกนัการซึมของบ่อลงสู่ดิน โดยใชแ้ผน่ PE ท่ีน ามาต่อกนัใหไ้ดค้วามกวา้ง 12 
เมตรความยาว 16.7 m เพ่ือรองกน้บ่อและสามารถรองรับน ้ ามูลสุกรไดสู้งสุด 113.33 m3 ก่อนท่ีจะน าน ้ ามูลสุกรท่ีอยูใ่นส่วนของบ่อหมกักรด
น้ี เขา้สู่ระบบหมกัก๊าซชีวภาพ 
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การคดิพื้นที่ผา้ใบ 

ผ้าใบเดิมกว้าง 2 m ยาว 100 m ตัดผืนตามความ
ยาวผืนละ 16 m 70 cm จะได้ทั้งหมด 6 ผืน น าแนว
ยาวปะต่อกันทั้งหมด 6 ผืน จะได้ผ้าใบขนาด 12 m x 
16.7 m 

การตดัและต่อผา้ใบ 
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ผลการทดลองคร้ังที่ 1 
รูปที่ 1.1 ปริมาณก๊าซชีวภาพ ของ HRT 21 วนั ซ่ึงมีค่า OLR = 5.18 5.09 
และ 4.21 Kg/m3-day ท่ีอยูใ่นช่วง VFAs ต่างกนั  
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VFAS 12,389 mg/l VFAS 8,064 mg/l VFAS 2,181 mg/l 

ปริมาณก๊าซชีวภาพสะสม และก๊าซชีวภาพสะสมในรูปของมี เทน                     
มีความสัมพนัธ์กบัปริมาณกรดไขมนัระเหย (VFAs) ซ่ึงจะเห็นไดว้่าปริมาณ
ก๊าซชีวภาพสะสมท่ีสูงสุดจะอยูท่ี่ลกัษณะชุดท่ี 3 (VFAs=2,181 mg/l) ปริมาณ
สะสมใน 21 วนัอยูท่ี่ 95.23 ลิตร 
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VFAS 12,389 mg/l VFAS 8,064 mg/l VFAS 2,181 mg/l 

รูปที ่1.2 มีเทนสะสมต่อวนัของ HRT 21 วนั ซ่ึงมีค่า OLR = 5.18 5.09 และ 4.21 
Kg/m3-day ท่ีอยูใ่นช่วง VFAs ต่างกนั  

ซ่ึงจากกราฟจะเห็นไดว้่าปริมาณก๊าซชีวภาพในรูปของมีเทนสูงสุดท่ี VFAs = 12,389 
mg/l เห็นไดว้่าผลของมีเทนมีความใกลเ้คียงกนัระหว่าง VFAs = 12,389 mg/l 
กบั VFAs = 2,181 mg/l ดงันั้นในช่วง VFAs ท่ีควรเลือกน ามาใชคื้อ ช่วง 
2,181 mg/l เน่ืองจากเป็นช่วงของ VFAs ท่ีท าใหเ้กิดปริมาณก๊าซชีวภาพได้
สูงสุด 
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ผลการทดลองคร้ังที่ 2 
รูปที่ 2.1 ปริมาณก๊าซชีวภาพสะสม โดยการทดลองการหมกัเพื่อให้เกิดก๊าซ
ชีวภาพท่ีอยูใ่นช่วง VFAs ต่างกนัท่ี 2,000 mg/l และ 3,000 mg/l 

จะเห็นแนวโนม้ของปริมาณการเกิดก๊าซชีวภาพท่ีมีความสัมพนัธ์ต่อค่า VFAs 
ซ่ึงจากกราฟจะเห็นไดว้่าแนวโน้มท่ีมีผลในการเกิดก๊าซชีวภาพมากท่ีสุดคือ 
VFAs = 2,000 mg/l ซ่ึงมีปริมาณก๊าซชีวภาพเป็นเส้นแนวโนม้สูงท่ีสุดเม่ือ
เทียบกบั VFAs = 3,000 mg/l จาก HRT = 32 วนั 
 

รูปที ่2.2 มีเทนสะสมต่อวนัของระยะเวลาในการท าปฏิกิริยาในการทดลองแบบ
กะ อยูใ่นช่วง VFAs ต่างกนัท่ี 2,000 mg/l และ 3,000 mg/l  

จะเห็นแนวโนม้ของปริมาณการเกิดก๊าซชีวภาพท่ีมีความสัมพนัธ์ต่อค่า VFAs 
ซ่ึงจากกราฟจะเห็นไดว้่าปริมาณก๊าซชีวภาพในรูปของมีเทนสูงสุดท่ี VFAs = 
2,000 mg/l สรุป VFAs ท่ีเหมาะสมส าหรับการผลิตก๊าซชีวภาพจากน ้ าเสียมูล
สุกรคือท่ี 2,000 mg/l 
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ผลการทดลองคร้ังที่ 3 
รูปที่ 3.1 ปริมาณก๊าซชีวภาพสะสม โดยการทดลองการหมกัเพื่อให้เกิดก๊าซ
ชีวภาพท่ีอยูใ่นช่วง F/M = 0.2 0.3 0.4 และ 0.5  

การทดลองการหมกัเพื่อใหเ้กิดก๊าซชีวภาพท่ีอยูใ่นช่วง F/M = 0.2 0.3 0.4 และ 
0.5 มีความสัมพนัธ์กับอัตราส่วนของอาหารต่อจุลินทรีย์ ซ่ึงจะเห็นได้ว่า
ปริมาณก๊าซชีวภาพสะสมท่ีสูงสุดจะอยูท่ี่ปริมาณ F/M = 0.5 ปริมาณสะสมใน 
30 วนัอยูท่ี่ 45.96 ลิตร เป็นปริมาณก๊าซชีวภาพสะสมสูงสุด 

รูปที ่3.2 มีเทนสะสมต่อวนัของระยะเวลาในการท าปฏิกิริยาการทดลองแบบกะ 
โดยการทดลองอยูใ่นช่วง F/M = 0.2 0.3 0.4 และ 0.5  

แนวโน้มของปริมาณการเกิดก๊าซชีวภาพท่ีมีความสัมพนัธ์ต่อค่า F/Mratio ซ่ึง
จากกราฟจะเห็นไดว้่าแนวโนม้ท่ีมีผลในการเกิดก๊าซชีวภาพมากท่ีสุดคือ F/M 
= 0.5 ซ่ึงมีปริมาณก๊าซชีวภาพเป็นเส้นแนวโน้มสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกับค่า
อตัราส่วนอาหารต่อจุลินทรียค่์าอ่ืนๆท่ีท าการเปรียบเทียบ จาก HRT 30 วนั 
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ชุดการทดลอง HRT 
(day) 

OLR  
(Kg COD /m3-day) 

COD  
เขา้ (mg/l) 

COD ออก
(mg/l) 

มีเทนสะสม(l) ปริมาณมีเทน 
(m3/kg.SCOD 

Removal)  

COD removal 
(%) 

F/M 0.2 18 1.39 2880.00 462.22 9.53 1.97 85.20 

F/M 0.3 18 1.72 3,146.67 791.11 17.20 3.65 74.86 

F/M 0.4 18 1.95 3,413.33 506.67 12.04 2.07 85.15 

F/M 0.5 18 2.11 3,413.33 782.22 20.46 3.89 77.08 

ผลการทดลองคร้ังที่ 3 (ต่อ) 

ตารางที่ 3.1 สรุปอตัราการเกดิก๊าซชีวภาพต่อปริมาณ COD ที่เปลีย่นไปในเป็นก๊าซชีวภาพ และประสิทธิภาพของระบบ 




